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Introduktion

De nordeuropeeiske lander alle hgjtrangereh Cb Q& dzyaReSdsanDFidSE lvskvdliteEor at opné og

opretholde dette er Nordeuropa i hgj grad afheengifgode og attraktive transportforbindelseder effektivt kan
transporterepersonerog gods rundt.Den hgje levestandard i det moderne samfund kan épnds ved at havete
globalt sammenhaengende produktistog distributionssystem. Samtidigedfarer en hgj levestandard kravom
tilgeengelighedbg om muligheder for at kunne bevaege signdt i verden.

| Danmark foregabadepersortransport og logistikarejdet hovedsagligt igennemé Bt store H, der viabl.a.
Jyllandskorridoren forbindeBverigeog Norgemed TysklandPa den madéungere Jyllandsom bindeled for
Europa til Skandinavien, hvorfor megddandinaviskjods distribueres igennedylland hovedsageligt via
motorvejsnettet og i mindre grad via bane

For at skab@ptimale forhold for transporaf godsog personerer det ngdvendigt at optimere og understgtte de
dansketransportkorridorer Med andre ord skal den fysiske infrastruktur veereugteiklet til at kunne handteree
store maengder godsg personerder transporteres til, fra og igennedylland

Samtidighar en beeredygtigidvikling af samfundefdet stor bevagenhede seneste arDeter en retning, deffor
alvorer blevetpolitisk cementeret pa international planEnbaeredygtigudviklingaf samfundetil medfgre en
omfangsrigomstillingmed fokus pa grgnne lgsning&et geelder sdledes ogsa transportsektoren og det
dertilhgrende distributionssystem.

For atfastholde gode og attraktive transportforbindelser det saledes essentiedt udvikletransporkorridoren
gennem Jyllanbade i forhold til effektiitet, men ogsa forhold til beeredygtighed.

Formalet for denne rapport er at skabeiaformativt ogvisuelt overblik ovedyllandskorridoremmed henblik pa at
identificere potentielleflaskehalsdor transporsektorenpa bade vej og ban&aledes vil det vaere muligt at
udpege udviklingpunkter for en forbedringf en de mestvitale transportforbindelseli Danmark.

Jf. EU Kommissionens FENRegulativ EUB15/2013 defineres en flaskehals pa fglgende made:

"Raskehals": en fysisk, tekniskes funktionel barriere, der forarsager en afbrydelse af trafiksystemet, som

pavirker trafikstrammenes kontinuitet over lange afstande eller pa tveers af greenserne, og som kan overvindes ved
at skabe ny infrastruktur eller ved i vaesentlig grad at opgrad&sisterende infrastruktur, der kunne medfare
betydelige forbedringer, som vil kunne lgse flaskehalsproblenterne

Denne rapport vil behandigaskehalse pa transportforbindelserfia Hamborg i Tysklandg op gennem Jylland
til det sydlige NorgeiaknudepunkterneHirtshals, Frederikshavn og Hansthokort sagt pa Jyllandskorridoren.
En tilsvarende norsk rapport vil behandle korridoren videre op fra den danske graense.




SOLUTIONS

Europeeiske og danske malsaetninggpolitikkerfor infrastruktur pa
Jyllandskorridoren

EU'sklimamalseetninger ogtrategier med indflydelse pa transportsektoren

Gennem de sidste artier er det politisk set anerkendt, at drivhusgasudledningerne fra transportsektoren er et
stigende problem. EuropRarlamentet-Radet ogkommissionen har derfor vedtaget flere direktiver og strategier
for at mindske drivhusgasudledmjarne herfra.

EuropaKommission har vedtaget et mal om-86 % reduktion af drivhusgasemissioner i ar 2050 i forhold til &r
1990(Europakommissionen, 2011)transportsektoren er der samtidig sat et mal om 60 % reduktion af
drivhusgasemissioner i ar 2050 i forhold til ar 1990 (Ibid.). For at opna dette mal har Eowpaissionen set det
ngdvendigt at have et bredt mix af baeredygtiygvmidler, for derved ikke at veere afhaengig af bloeakelt

alternativ. For at f& omstilletransportsektoren til mere baeredygtiglrivmidlerhar EuropaParlamentet igennem
ES5ANBLUAD Hamnkdpnk9! 2Y Sl of SNA Y Znelkéhdt hegverdiph@demaiz] ( dzN
en ensartet udvikling af infrastruktur, herunder iseer elektdatinaturgas (Liquefied NaturalGas&NG- og

Compressed NaturalGa€NG) samt hvor det vil vaere relevaméd hydrogen(Den Europaeiske Unions Tidende,

2014)

Med ovenstaendamenes der for det farste, at der skal skalf@sus pa og stette fra national side om en udvikling

af den ngdvendige infrastruktur til disse alternative dridler. For det andet, at det er essentielt, at udviklingen
foregar pa samme mademed ensirtedelade- og tankninggeknologier, ens gaskvalitegns

sikkerhedsspecifikationer mng.pa tveers af landegraenser (TH) (Den Europaeiske Unions Tidende, 2014)

Direktiv 2014/94EU opfordrer medlemsstaterne til at skabe rammerne for opbyggelsen af en passende
infrastruktur gemem nationale politikker. Her henvises eksempelvis til tankningsmuligheder med CNG indenfor en
gennemsnitlig afstand pa 150 ksamttankningsmuligheder med LNG til tung transpiorienfor en gennemsnitlig
afstand pa 400 kmDet er samtidigt anerkendt, aNG er et yderst interessant breendstof for skibe samt tunge
karetgier til langdistancekgrsel. Nedenstadent@iabell, giver et overblik over vedtagne mal i direktivet:

Elektricitet i Passende maengde af offentligt tilgeengelige Slut 2020

byomrader/forstaeder og stationer

andre teetbefolkede omrader

CNG i byomrader/forsteeder Passende maengde af stationer Slut 2020

0g andre teetbefolkede

omrader

CNdangs TEN hovednettet Passende maengde af stationer Slut 2025
(gennemsnitligt pr. 150 km)

Elektricitet ved kajsider Havne pa TEN hovednettet og andre havne Slut 2025

Hydrogen i medlemsstater Passende maengde af stationer Slut2025

som veelger at udvikle det

LNG ved maritime havne Havne pa TEN hovednettet Slut 2025

LNG ved indlandshavne Havne pa TEN hovednettet Slut 2030

LNG til tungtransport Passende maengde af stationer langs BEQN ¢ Slut 2025

hovednet(gennemsnitligt pr. 400 km)
Tabell - Mal for infrastrukturel udvikling (Den Europaeiske Unions Tidende, 2014)

LTENT er detTransEuropaeiskeNetveerkfor Transportsombinder det nordligemed det sydlige Europa og det gstlige med det
vestlige Europa. Det er et EU initiativ for at fierne flaskehalsprobieng skabe synergi mellem de Europeeiske landes
transportsystemer og infrastruktur.
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Det ses tydeligtat9 | Q& ¥ 2dlebdciteSnidturgas odrint (fremadrettet irapportenbenaevnthydrogen).
Naturgassen skal pa sigt erstattes af bioggforventes bade anvendt i komprimeret form og i flydende, hvor
sidstnaevnte har fokugaden tungere del af transportsektordrer iseer den maritime sektor.

Ved gennemgang af flere planer og strategier er nedenstaende ovelsigel2, blevet lavet:

Aftale Vedrarer Forpligtelse/mal

el ol sl GG T e 2EidTele (5D Drivhusgasudledning, ikke - 20 % fra 2005 til 2020
kvotebelagt

Andel vedvarende energi af saml 30 % i 2020
energiforbrug

Andel vedvarende energi i 10 % i 2020
transportsektoren (iblandingskrav

=lolct isi e 8 LS ) Drivhusgasudledning fratunge - 15 % i 2025
karetgjer -30 % i 203Qindikativ)

Drivhusgasudledning - 43 % fra 2005 2030

Drivhusgasudledning, ikke - 30 % fra 2005 til 2030
kvotebelagt

Drivhusgasudledning, - 20 % fra 20082030
transportsektoren
_ Andelvedvarende energi af samle 27 % i 2030

energiforbrug

9! Qa -malnpn Drivhusgasudledning - 80-95 % fra 1990 til 2050 (endnt
ikke fordet pa medlemslande)

Drivhusgasudledning, -60 % fra 19902050
transportsektoren

Drivhusgasudledning, - 50 % fra 2005 2050
maritimtransport

Tabel2 - Europaeiskpolitiske mal og forpligtelser (Egen tabel)

Kommissionen har foresldeit EU's samlede udledninger skatiuceres med5 % i 2030 i forhold til
udledningsniveauet199Q

Den Grgnne Pagt

| 2020etablerede EWlen Grgnne Pagt (Green Deal), som esagharbejde mkem medlemslandendor at sikre en
optimal gran omstillingf EuropaEuropean Commissip2019) Pagtens primaere grundlag er en malsaetning om
at blive det farste klimaneutrale kontinent senest i 2050. Pagten skal dermed vise en kurs for, hvordan
europaeerne kan leve en mere klimavenlig tilveeretier kan sikre ereduktion af drivhusgags samt, hvordan vi
kanarbejde hen mod at fiernallerede udledte klimagasser fra atmosfaeren.

——
()]
| —
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Transportsektoren star for en fierdedel af de Andel af drivhusgasemissioner efter
europeeiske drivhusgasudledninger og vokser i transportform (2017)
stigende graqEuropearCommission, 201950m
et led ipagten skal medlemslanderstreebeefter Jemnbaner Andre
en 90 % reduktion af drivhusgasudledninger fra 0,5 %
transportsektoren inden 2050. Yransnort o
vandvejen
Som det illustreres pa diagrammet, star transpor 13,4 %
ad vandvejene for 13,4 % af de totale Givil luftfart —8 Viestrarspart
drivhusgasudledninger fra transportsektoren og 13,9 % 71.7 %

jernbaner kun for 0,5 %. Vejtransporten star
71,7% af udledningr og er hermed den stgrste
klimabelasterKommissionen vil arbejde for at fa
mere gods over pa jernbane og via vandvejene,
dette er langt mere beeredygtigt samt afhjeelper
de indirekte konsekvenser sdsom treengsel m.m.
som landtransporten ligeleddsdrager til.

Figur 1 - Andel af dwhusgasemissioner efter transportform anno 2
(European Commission, 2019)

Danskeenergi og klimastrategiemedindflydelsepatransportsektoren

Der er sket meget pa energig klimaomradetle £neste arFarst og fremmest blev der vedtaget en

enemgiaftale i 2018Klima, Energi og Forsyningsministeriet, 2018 nergiaftalen 2018 er et strategisk dokument
for det videre forlgb af den granne omstillifglima, Energiog Forsyningsministeriet, 2018)enne aftale
viderefgrer blandt andet understgttelsen af biogasproduktion. Derudover blev der igennem aftalen nedsat en
finansieringspulje til gran transport pa 500 mio. DKK i perioden-202@.

Siden regeringsskiftet i juni 2089 det gregnne omstilligsarbejde acdereret. Her blev der sommoget af det
farsteiveerksat 13 klimapartnerskabesom en indsats for at engageaktarer indenfor forskelligdele af det
danske erhvervslitil at komme med deres bidrag og anbefalinger til den granne omstilling.

Herefterindgik Folketingets partieet bredtforligi december 201®m en ny klimaloysom blev endeligt vedtaget
i juni 2020Klimaloven blev blandt andeerdenskendt for simmbitigse malsaetning o@n 70 % reduktion af
drivhusgasser i 203darhold til 1990(Klima, Energiog Forsyningsministeriet, 201%)doverdenne nye
malsaetningastlagdelovenogsd at der skule udarbejdes en ny klimaplaamtet arligt opfalgningskoncept, hvor
klima-, energi og forsyningministerenarligt fremfgrer en statugor klimaarbejdetsamtudarbejderet
klimaprogramfor det nye ar(lbid.).

Farste del af Klimaplandsevlanceret i maj 202@g indeholer 6 hovedsporRegeringen, 2020)

1 Ny epoke meenergiger

Fremtidens grgnne teknologier: Grgnnedndstoffer og C&fangst
Effektiv brug af energien og renoveringer

Grgn varme til danskerne

Omstilling af og samarbejde med erhvervslivet

Grgn affaldssektor og mere genanvendelse

=A =4 =4 =4 4

Der blevefter Klimaplanerudarbejdet erklimaaftale forenergi ogindustri mv.og herunder ogséansportsom et
ledi klimahandlingsplanerklimaaftalerskal afdeekke flere af de ovenstdende punkter og ga meayeden med
indsatser tilen reekke omradeMaevneveerdigt for transportsektoremmhandler klimaaftalert stort fokus pa

——
(o))
| —
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Power2-Xteknologief, der kanproducere drivmidler til den tungere del af vores transportselsgomtung land,
skibs- oglufttransportsamt til tunge industriprocesse(Klima; Energi og Forsyningsministeriet, 2020)dette
arbejdeblev derligeledesindgaeten alliance medHolland Alliancen inkludeng at Holland investeneknap 1 mia.
DKK i et 100 MW stort Pow&rX anleeg i Danmark

Herudoverfastizegger Klimaaftalean statteordning til biogas og andigrgnne gassepa knap 3 mia. kr. i arene
20252030 Yderligerdorhgjesden grametransportpuljemedi alt 50 mio. DKK ofyjemrykke uddelingen af
midlerne Puljen skal fremme grgn mobilitet, hvoraf den primeert skal understgtte udbygningen af lade
infrastruktur og en grgn omstilling af erhvervstranspogtfeerger (Ibid.)

Pa Finanslov 202tlev der afsat 75 mio. DKKdilanne busseog taxikarselDer blev ligeledefastlagt en
annullering affgiftsstigninger pa elbilér2020 samtndfart fradragberettigelsefor granne firmabiler.

Badesubsidier til granne gasser og stattepuljer til gran transport har ikke dirakfeydelse péflaskehalse
JyllandskorridorerDer er dog et stigendepolitiskfokus og engagemenbf den grgnne transpoythvilket dermed
understreger en ngdvendighed dertilhgrende infrastruktui Danmarkherunderi Jyllandskorridoren

Gren omstilling af vejtransporten
Den 4. december 2020 indgik regeringen aftale med Radikale Venstre, Socialistisk Folkeparti og Enhedslisten om
en grgn omstilling af vejtransportgRegeringen, 2020, C)

Aftalen omhandler overordnet set disse punkgéid.)

=

Ambition om 1 mio. grgnne biler i 2030

Arbejde for et stop for salg af nye fossile biler senest i 2030
Omlaegning af registreringsafgiften for persag varebiler

Lav elafgift til opladning af biler

CO2fortreengingskrav for \Mareendstoffer

Kilometerbaserede afgifter for lastbiler

@vrige initiativer

Forhgijelse og omlaegning af Igbende bilafgifter

Hindtering af udestende indeksering af registreringsafgiften
Finansieringsbidrag fra aftale om omlaegning af bilafgifterne fra 2017
Finansiering mv.

Administrative omkostninger

=4 =4 =4 -8 -8 -8 -8 -8 -8 -89

Aftalen har sit omdrejningspunkt i en reduktion af drivhusgasudledninger fra transportsektoren. For at na malet
om 70 % reduktion af drivlegasser i 2030 er det helt essentielt at transportsektoren gar sit bidrag. Aftalen skal
derfor understatte en udrulning af elkaretgjeher er det hovedsageligt personbiler der pateenkesamt sikre
grennere fossildrevne karetgjer igennem hgjere fortreengekrav over arene frem mod en total udfasning.

Med aftalen har man derfor farst og fremmest bundet sig til at sigte mod 1 mieoguavemissionskaretgjer i

2030. Dog bliver det ogsa noteret, at denne aftale blot skaber finansiering og konkretéiltidtagjkre 775.000

nul- og lavemissionskaretgj€tbid.) 1 2025 vil man lave en status pa omstillingen og diskutere tiltag, der kan sikre
1 mio. nut og lavemissionskgretagjer. Aftalepartierne vil ligeledes arbejde i EU regi pa at fa lovhjemmalnihat k
forbyde salg af benzimg dieselkaretgjer i 2030, da man finder det et vigtigt skridt mod total omstilling af
transportsektoren pa sigibid.)

2Power2-X er en betegnelse for den progéworved ¢ elektrolyseanleeg ved hjeelp af stream spalte® (vandgaledesat man
far H (hydrogen) og O (oxygehjydrogenen kan enten bruges rent eller anvendes i videre proces til produktiorskéllige
breendsler¢ ogsa kaldetelectrofuels Denne procekan dermed omdanne en fluktuerende energikilde til lagringsbar
energikilde som vi kan anvende, nar den eest brugbar
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Et stort element i aftalen, der skal skabe og understgtte omstillingen til flere elkaretgjer, er erepexvedering

af afgifter, der har indflydelse pa keretgjer. Her har man blandt andet sendret registreringsafgiften for-magson
varebiler sdledes, at den baseres pa bilens veerdi egu@i@dning(lbid.) Yderligere forlaenges den lave elafgift
(processtram) til opladning af karetgj@bid.). Ejer og udligningsafgiften omlaegges ogsa, sa den baseres pa, hvor
meget CQ@drivmidlet udleder per km i stedet for, hvor langt der kan kares pa en liter breendbtdf).

Et andet veesentligt element itafen er et gget fokus pa udledningen fra de fossildrevne karetajer. Man vil derfor
indfgre et COfortreengningskrav, som erstatning for det nuveerende iblandingsittag.) Det nye
fortreengningskrav stiger over arene 26020230 og skal sikre en hgjere @mdelse af avancerede biobreendstoffer
2T & 9 diekKiv(Ihi®) Disde avancerede biobraendstoffer er sakaldte 2. generabmizaendstoffer. Det kan

for eksempel veere produktet Hydrotreated Vegele Gil (HVO) som bliver mereg mereudbredt¢ blandt andet

i Region Nordjylland, hvidordjyllands Trafikselskataugust 202¥ar 77 HVGbusserud pa vejeng(Nordjyllands
Trafikselskab, 2020jVVO haklimamaessige fordele i form af en 90 % lavere-Gfledningset over hele
veerdikeeden, samt en 30 % reduktion af partikler af QIX, 202Q)Samtidig kan det anvendes rent i en
dieselmotor eller iblandet normal diesel.

Samtidig vil man reducere brugen af 1. generations biobraendstoffer, hvor blandt braedstoffer baseret pa
palme og sojaolie ikke ma anvendes som fortraengningsmidtl. )

Hvad angar den tungere del af transporten, har aftalepartierne besluttet at udga fra eurovignette samarbejdet fra
ar 2025(1bid.). Denneafgiftsmetodik skal erstattes af en ekaseret afgift, som skal treede i kraft fra 20@5id. ).
Den konkrete afgiftsmodel er ikke identificeret endnu, men arbejdet herfor skal paga i perioden indtil 2025.

Generelt giver aftalen et skub i en grannere iatpfor karetgjerne pa de danske veje. Den er derfor endnu et
element i den grenne omstilling af transportsektoren i Danmark. Saledes danner aftalen ogsa et behovsgrundlag
for mere infrastruktur til grgnne drivmidler, iseer med henblik pa ladeinfrastrukbem ogsa til avancerede
biobreendstoffer.

Regeringens aftaler md2anske Regioneqg flere kommuner

| regi af regeringns indsatdor en 70 % reduktion af GQdledningea i 2030sammenlignet med 199@r der

indgaet en aftale mellem regeringen og DanBlegione(Regeringen, 2020, ADenne aftale skal binde

regionerne til at yde sit bidrag til malsaetning via en starre indsats for gran transport. Det samme er gaeldende for
flere af de danske kommuner, som ligeledes opfordilest tengagere sig i arbejdéRegeringen, 2020, Bpa
Jyllandskorridoren har Aalborg Kommune, Aarhus Kommune og Vejle Kommune allerede indgaet denne
klimaaftale med regeringefibid.). Regionerne og kommunerne star hovedsagdbr det offentlige

transportsystem i Danmark, hvorved et stort transportarbejde bliver udfart hver eneste dag. Udover den offentlige
transport har bade regionerne og kommunerne store bilflader. Dermed har dette segment ogsa en veesentlig
drivhusgasudleding. Ved at lave en aftale omkring fremtidige granne indkgb af kollektive transportkgretgjer samt
regionerne og kommunernes bilflader, bidrager de offentlige myndigheder saledes til de overordnede danske
malsaetninger.

| regi af Jyllandskorridoren inklude aftalen derfor(lbid.)

1 CQ-neutrale eller nulemissionsbusser (f.eks. biogas, biodiesel, el eller hydrogen) i alle nye udbud af busser
pa regionale ruter fra 2024 hvoraf malssetningen allerede geelder fra ar 2020 for Region Nordjylland.
o Herunder skabybusserne veere nulemissionsbusser i alle nye udbud fra ar@bedraf
malseaetningen allerede geelder fra ar 2020 i Aarhus Kommune.
{1 Fra 2021 atindkgbe klimavenligt togmateriel (f.eks. batteritog eller hydrogentog), nar dieseltog skal
erstattes pa lokalanerne.
1 Atnyleasing og myndkab af regionale personbiler skal veere nulemission fra 2025.

——
(o0]
| —
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1 At 75 % af Jeasede og mindkabte regionale vejgdende karetgjer skal anvende etr@0tralt
drivmiddel eller vaere nulemission fra 2025 i Region Nordjylland

1 At 100 % af Measede og mindkabte regionale vejgdende karetgjer skal anvende etr@0tralt
drivmiddel eller veere nulemission fra 2030 i Region Midtjylland og Region Syddanmark

Anbefalingefra ikke politiske organer
Regeringen har i sit klimaagjule bedt omanbefalinger fra bade de 13 etablerede klimapartnerskaber samt fra
Klimaradet.

Klimaradet

Pa baggrund akgeringens nye mal om 70 % reduktafindrivhusgasser i 203flev Klimaradet bedom at
identificeremulige veje til at n@ennemalsaetning og pa sigt vores 2050 malsaetringat vaereklimaneutral

Disse mulige veje forfattede Klimar&detienrapport £ YSY RUGS @S 2 froceriNI B & uddiv@tWE G A f
marts 202Q(Klimaradet, 2020)

Deres konklusion er at arbejdéoi spor.Det skyldes, at det er vurderet, at vi ikke kan na 7@&tsaetningen med
de teknologier, som vi har til radighed i d&amtidig er der dog mange af tiknologier og metodevi har til
radighed i dag, der skal tages i brimprfor er der altsét spor angaende kendte teknologier og lgsningtar kan
implementeres i neer fremtid og et spor med nye teknologier og lgsninlgerstadig kreever mere forskning og
udvikling fgr de implementeres i samfundet.

Omstilling af tung transport

Transporterhverveer i hgj grad internationaliog derfor handler teknologivalget for lastbiler i Danmark i hgj grad
af, hvilke teknolgier dea veelges i udlandgiibid.) Danske virkemidlerurderes stort set ubetydel@ forhold til
teknologiudviklingen inden for lastbiler.

CONCIT@urderer, at ellastbiler via batterier og ke@reledninger sigt vil vinde indpadriansportsektoren
Klimaradethartidligere vurderet biogaslastbiler til at have meditismmfundsgkonomiske omkostninger. Det skal

her bemaerkes, at maengden af biogas, som er til radighed i Danmadkuer begreenset hviket betyder, at et
yderligere forbrug af biogas vil fare til et hgjere forbrug af naturgas andre steder, i det omfang biogas ikke deekker
det fulde gasforbrug.

Jo flere ellastbiler eller andre @@eutrale lastbiler, der skal presses ind inden 2030, jo hgjemnkostningen for
den ekstra lastbil. Det skyldes, at starter man med de lavthaengende frugter, som i dette tilfeelde er
distributionskarsel med mine lastbiler, sa bliver det dyrere og dyrere, nar stgrre lastbiler og leengere ture skal
omstilles.

| alter der pr. september 2019 1.789 offentlige ladestandere, hvoraf nogle ladestandere har mulighed for at lade
flere biler ad gangerKlimaradet har opgjortat dersaledeser 3.648 ladepunkter Danmark Det svarer til, at der
findes ca. seks elbiler pr. efitligt ladepunkt, hvor Norge til sammenligning har 24 elbileoffentlig ladepunkt

Hjemmeopladning forventes at kunne udfylde en markant del af ladebehovet, ogsa i fren@idest8 pct. af
danskerne har mulighed for at parkere pa egen grund. Maredsamtidigen stor andel, der ikke har mulighed
for at etablere hjemmeladning og derfaar behov for offentlige ladestander®r at kunne &de naer hjemmet
Det gaelder isaer i de store byer, hvor mange parkerer enten pa offentlige vej eller pa dekemgskladser

3 Klimaradet anvender enins skala for samfundsmaessige omkostninger beregketpr. ton C@equivalenter:
Under 0 = meget billigt, €400 = billigt, 40@ 1000 = medium, 1006 2000 = dyrt og over 2000 = meget dyrt.
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Ud over omstillingen til CO2eutrale lastbiler er der ogséa en raekke andre muligheder for at reducere
udledningerne fra godstransporten. | store traek er mulighederne parallelle med mulighederne i persontransporten
nemlig:

1 get energieffektiisering
1 Andre transportmidler som fx bane eller sgfart
1 Feerre karte kilometer via logistgtimering

Der er ikke vurderet et potentiale for disse tiltag, men de bidrager dog til at gge sandsynligheden for, at der kan
realiseres yderligereeduktioner i den tunge transport.

Klimapartnerskaber
Som naevnhar regeringen etableret 13 klimapartnerskabEire af disse klimapartnerskaber har direkte
indflydelse pa transportsektoren. Disse fire(tima, Energiog Forsyningsministeriet, 2019)

9 Landtransport og logistik, formand Jens Bjgrn Andersen, CEO, DSV Panalpina
9 Luftfart: Simon Pauck Hansen, formand CEO, SAS Danmark

1 Energiog forsyningssektoren: Henrik Pouls&dligere CEO, @rsted

9 Det Bl& Danmark, formand Sgren Skou, CEO, Maersk

Alle fire partnerskaber kom med deres anbefalingsrapporter i foraret 2828enstadende er atdsnit af de
anbefalinger, der potentielt kan hawanten direkte eller indirekteffekt paJyllandskorridoren

Klimapartnerskabet for landtransporog logistikanbefaler at ggre granne drivmidler mere attraktive igennem en
CQ beskatningRegeringens Klimapartnerskaber, 2020,0%¢rudoveranbefalerpartnerskabet atder bliver

indfgrt subsidier til investeringer i granne tunge kamjer samtreviderede skatter og afgifter for de tunge

keretgjer. Dettefor at fa sat yderligere skutsalget afgrennekaretgjer Desuderanbefaler partnerskabest der
skal udvikles og forskeslerligere forskelligeelectrofueldor atkomme naermere et mere konkurrencedygtigt
grant drivmiddel til tung transport.

Til sidst anbefalgpartnerskabet afa stgrre kapacitepad jernbanerigennem en national strategibid. )

¢Regeringen bar igangseette udarbejdelsen af en samlet godsstramsaifaiglandamt transit) med
tilhgrende strategi for multimodal godstransport og terminalinfrastruktur, der kan styrke sammenhgengen
mellem vej, s@ og banetransport for at @ge energieffektiviteten i godstransporten. P& baggrund af en
samlet godsstramsamgse bgr Regeringen udarbejde en samlet statslig strategi for multimodal
godstranspor.

Klimapartnerskabet foDet Bla Danmarksnbefalinger tager udgangspunkn starre produktion af grenne
drivmidler til skibsfarten samt en starre udbygning af infralstur til skibsfarten i de danske hav(leegeringens
Klimapartnerskaber, 2020, B)

Klimapartnerskabet for luftfars anbefalingefokusere ligeledes pa udviklingen af grenne drivmidéamt
indfarelsen af et iblandingskrav tilftfartstransporten(Regeringens Klimapartnerskaber, 2020, C)

Klimpartnerskabet for Energiog Forsyningssektorersnbefalingeyder vedrgrer transport er blandt andeien ny
bilbeskatning, der understgtter en udfasning af benzin og diesel kgredappten massiv udbygning med
ladeinfrastuktur (Regeringens Klimapartnerskaber, 2020, D)
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Konklusioneuropeeiske og danske malsaetninger og politik

Hvad angar politiske malsaetninger og strategieder et tydeligt fokus pa udbygning af ladeinfrastruktur og et
tydeligt fokus pa lette kgretgjdren dansk kontekstivorfor der i de kommende ar forventes gderligere
udbygning af ladeinfrastruktur.

En gren omstilling af den tungere del af transportsektoren omhandler ogsa i stor grad en elektrificering. Herudover
satses der pa, at markedet og EU i starre grad driver en udrulnaitpadative drivmidler oglen dertilhgrende
infrastruktur. Derer dogbade anbefalinger fra klimapartnerskaberne samtlerstattelse fra regeringen til

udbygingaf Power2-X og electrofuet teknologier.Ligeledesar Aftale om gran omstilling af vejtransporten ogsa
tilvejebragt initiativer i forbindelse med revidering afjifter, der har indflydelse pa karetajer, sa der skabes et

starre incitament til ainvestere i karetgjer med lavere g@dledning

Detkan samét setkonstateres, atlen hellige gral indenfor drivmidler til tung transpdkke er identificeret,
hvilketformentlig er grunden til, at der ikke er planer for udbygning af alternativ infrastruktur i starre lgrad.
BUQ & & JeRaBbefSlinNgr din, at en stigendegodgransportmaengdéar ovefgrestil bane eller sg, men deer
ikke udfeerdigetjuridisk bindenddiltag, der skalksikredenne ovefarsel

Et samlet overblik over danskelitisketiltag er givet i bilag 1.
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Teknologileverandgrer for infrastruktur til alternative drivmidler

Biogas

Hvad angar biogastankstationer i Danmark har vi hovedsageligbkamerandgrer pa markedet. Der er 18
biogastankstationer, hvoraf 15 er ejet af Nature Energy og de restergedejet af E.On. HMN Naturgas var
tidligere en stor aktar indenfor gastankstationer, iseer i Jylland, men i 2019 solgte de deres 9 gastaekdthtion
Nature Energy, som dermed satte sig tungt pa dette marked.<&3@mkstationer ligger alle i
hovedstadsomradet

Nature Energy

Nature Energyar hovedseaede i Odense, hvor selskabet startede under navnet Naturgas FgnDaatnarks
stgrstebiogasproducenined tistore biogasanleeg rundt omandet Derudovermlanleegger Nature Energy at tage
eventyret videre til udlandet, hvor blandt andet Nordamerikaeograekkeeuropaeiske lande vil veere naeste
kapitel. Udover sine biogasanleegom veereide Nature Energys primaere erhveryvejer og driver selskabsbm
naevnt ovenforl5 biogastankstationer Danmark

E.On

E Oner et stort internationaltenergiselskabDeengagerer sig bade i fiernvarmebranchen,
energieffektiviseringsranchen biogasbranchemg transportbranchenHvad angar transportbranchen har E.On et
netveerkaf ladestandere fordelt rundt om i Europaerunder DanmarkDerudoverer de ogsa blandt de ledende
producenter af biogas. Denne biogas bliver opgraderet og sendt p&tyetsiHerfra arbejder E.On pa at fa
biogassen udnyttet i industri, opvarmning og transport. Som beskeveé blandt andet ejere af flere
biogastankstationer.

Brint Hydrogen

NEL

NEL er oprindeligt en norsk virksomhed med hovedsaede i Oslo. fiX@beredeNELmeddet danske H2Logic,
ogblev dermed et norsk/dansk samarbejd¢EL producerebade elektrolyseanladgpg
hydrogerpafyldningsstationer.

Everfuel

Everfuel A/S er en dansikksomhed med base i Hernirge er bindeleddet mellem produktionen og kunden. De
star for at levere grame hydrogengsningeri hele EuropaDet kan altsa veere Everfyetan skriver kontrakt med
for at fa grennehydrogerieverancer frem til sin lokation.

Green Hydrogen Systems

Green Hydrogen Systems (GHS) er en dansk virksomhed med base i Ka@diagudviklet en decentral
elektrolyseenhed, der kan producegegnt hydrogeron-sitetil badehydrogerpafyldestationer ogit videre proces
i Power2-Xproduktioner.

Ballard

Producere breendselscelleder kan anvendéydrogensom drivmiddelBallard har i en arraekke produceret disse
braendselsceller til bilebusser ogog oger pt. ved at fa deres braendselsceller til denritime sektor
typegodkendt.

4 Et anleegder kan adskille et stof ved hjeelp af strahivis man seetter stram fil.eks, vand vil ionerne separere sig salegas
de positve ioner vil blive tiltrukket en katod®g de negative ioner \vilive tiltrukket en anode. Dermed bliver vandet spaltet
til to gaser;H; (hydrogen og O ift). Det er e proces der far meget omtale i disse ar med vendinger som Pevxhydrogen

i dette tilfaelde) ellerelectrofuels.
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Methanol

Relntegrate

RE:Integrate er edansk udspringervirksomhed fra Aalborg Universitet med hovedkontor i AalRerthtegrate
producere baeredygtige-Methanol. Det er altsd en methanol med samme specifikationer, men produceret fra
gran strgmog upcycledCQ. Methanolen kan anvenddsredt i transportsektoren.

BlueWorld Technoldgs
Producere breendselscellerder anvende methanol som drivmiddeHar indgaet en stor kontrakt med den
kinesiske bilproducent Aiways omkring anvendelsen af Blue Worlds braendselsceleskatetajer.

Ladestandere
Der findes mange aktgrer indenfor ladestandere, og ftaeder siggbendepa markedet. Déem starste
operatarerpt. er.

Clever

Clever er den starste ladeoperatar pa derdiskemarked.De har mange tusthladepunkter fordelt med jeevn
spredning over &le Norden. Clevers forretningsmodel er abonnemensbaseret tilgang, hvor man kan lade
ubegraenset for en manedlig afgift.

E.On

E.On er den neeststarste ladeoperatgr i Danmark. En del af E.Ons forretning er at opstille ladeinfrastruktur med
gran certificeet stram fra danske vindmglleE.Ons forretningsmodel er opbygget ligesom Clevers med
ubegreenset lading for en manedlig afgift.

IONITY

IONITYhar hovedkontor i Miinchen, Tyskland, eget joint venturemellemmange af de storilproducenter

BMW Group Ford Motor CompanyHyundai Motor Group, Mercedes Benz égsVolkswagen Group med Audi og
Porschelonity udmeerker sig ved at tilbyde ladeeffeker op til 350, kiilket er7 gange hgjere end Clever og
9dhyQa Kauie beRekforit@ing drejer sig udelukkende om atablereet hgjeffektsetvaerk af
ladeinfrastrukturtil eldrevne kgretgjetangsEuropas motorveje.

Spirii

Spirii er en nyere ladeoperatgr. Spirii blev etableret af Etidhigere direktar, Tore Harritshgj, som mente, at han
kunne udvikle en bedre forretningsmodel fkunderne end E.QR Denne forretningsmodel bygger pa

veesentlig lavere manedlig afgift, mengéngaeeld en fast pris pr. kwkunden lader.

Sperto

Sammeorretningsmodel gar igen ved Spegdanmarks dbne ladengsom de kalder sig. Der er ingen
opstartsgebyrer og ingen abonnementelerimod kan alle lade pa deres ladestandere til en fast pris pa 2,5
kr/kwh.

——
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Kortlaegning af flaskehalse

Infrastruktur foralternative braendsler

I de fglgende sektioner gives erafisk fremstilling af eksisterende faciliteter til alternative drivmidler. Omfattende
offentlige biogagankstationer,hydrogentankstationer og methanelankstationer,samt elladestanderamed
udgangspunkt i materiale fra eksisterende udbydere.

Alt kortmaterialei rapportenkan tilgdsvia dette LINK

Biogastankstationer
Kortet herunder viseden infrastruktur der findes pa Jyllandskorridoren for biogas.

Goteborg

Vendsy:

Kobenhavn
®
D{-Imark :

Sjelland” Malmo

HazanNorg
oStettin

'

Bremen

Billedel - Kort over biogastankstationer pa Jyllandskorridoren (eget materiale)

Som det bdv papeget i afsnittet omkring politik, skal biogassen anvendiesitungere del af transportsektoren.
Ligesad har mangeksperter og forskere udarbejdet rapporteter tydeligt indikere og anbefalerat den danske
biogasproduktion bgr udnyttes i den tunge del af transportsektoren ogesstatning for naturgas i
industrisektoren Det vil med andre ord sige, dé biogastankstationeder bliver etableretskal malrettes
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transporterhvervet indenfor den tuyere del af transportsektorery.derligere skal det bemaerkes, at
biogastankstationer skal deles op i to kategorkemnprimeret biogagCBGpgkondenseret biogas (LBG)

Hvis man kiggeafgraenset pdNordjylland, ses en tydeligenerelmangel pdiogastank&ationer medén CBG

station iAalborg og éiCBGstation i FrederikshaviiPaJyllandskorridoren edet dog potentielt tilstraekkeligttil
transitkgrselg det giver dog tydelig anledning til at kare over Frederikshavn og dermed formentligt over Sverige,
hvis man skal distribuere gods vidererdpa.CBGstationen i Aalborg er dog lukket for offentlipeugere Det vil

altsa sige, atler pa et offentligt net kuneén i Frederikshavn aderefter skal man helt til Vejle for at kunne tanke
CBG igen en straekning pa 240 krider bgr derfor etableres en CBfation i Hjgrring Kommune.

For enkorridor op til Hanstholm kan det ses, at deke eksisterebiogastankstatiner pa den sidste del af
korridoren Derfor bagr der etableres en CB#&tion i Thisted Kommune.

Laengere nede pa korridorear der, som naevntet stort hul fra Aalborg og ned fifejleg medmindreman ha tid
til at tage til Silkeborgdfor at tanke.CBGstationeni Silkeborger dog helleiikke offentligpd nuveerende tidspunkt
En attraktiv infrastrukturkraever, at der efyldestationerlangs hovednetorridorerng saledes man ikke er
ngdsaget til at kare omveje for at tanke. Tid er peragestarre omveje er ikke attraktivEn omstilling til et
alternativt drivmiddel vil derfor blive fravalgsa leenge der ikke éale omminimale tidsmaessige
uregelmaessighedebet er en flaskehal®r transitkarse] at der er240 km mellem Vejle ofrederikshaviop ad
E45uden enoffentlig tilgeengeligCBGstation. Saselvomplaceringen lige preecis lever op til den europaeiske
lovgivning omCBGstationer hver 150 km fordi der ertCBGstationeri Silkeborgpog Aalborgsa er dehgdvendigt
at denne infrastruktur er placeret attraktivt for den malgruppe, der skal anvendeervil forholdsvis simpelt
kunneskabes et tilstreekkeligt net afCBGstationerlangs E4%ed at etablere eilCBGstationved Randers eller
alternativt vedAarhus ellerHobra Region Midtjylland er godt deekket ind med C&&tioner op ad Hovedvej 18
(korridoren mod Hanstholm).

Pa Jyllandskorridoren i Sgnderjyllagrdder tilstraekkeligt medBGstationer, da der er 120 km imelle@BG
stationen i Vejle o@€BGstationen i Flensborg.

Den skarpe laesérar ligeledes erkendt, at der ikke er naevnt noget loRGstationer.Der erpa nuvaerende
tidspunkt ingerLBGstationer i Danmark | Tyskland er den naermestBliemenog i Sverige er dem i Helsingborg
og én i GoteborgDet er selvsgt en flaskehals, at man ikkar mulighed for at tanke LB@a Jyllandskorridoren.

Konklusiomiogas

Der er flaskehalse fatBGstationer pa de jyske korridorer. Det er vaesentligt at fa etablereEBGstation langs
motorvejsnetteti Hjgrring Kommuneg en offentlig CBGtation teet ved AalborglLigeledes bar der etableres en
CBGstationpa den vestlige korriddrThisted KommuneSaledewil der veerdilstraekkeligtmed fyldestationer
langs de to korridorer i Nordjylland.

| Midtjylland bgr der etableres en biogastankstation langs motorvejsneReinders Kommune

Yderligee er deri direktivet for alternativ infrastruktubeskreet, at der skal veere LB&ationer hver400 km.Det
er ikke opfyldt i Danmarkg bgretableres.Ved en placering centralt pa JyllandskorridorerémiLBGstation veere
tilstraekkeligt med infrastruktur fotransitkersel En kombineret CBG/LBsEation iHirtshals vil vaere en oplagt
mulighed da Fjordlines feerger allerede anvender LBG pa deres faéigdaleringen af en station pa
Jyllandskorridorenil ogsa kunne tiltreekke die af dentransport, der kommer fra det sydlige Europa og skal til
norden, og fademtil at kgre igennem Jylland i stedet for o\&jeelland og Sverige.
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Hydrogemankstationer
Kortet herunder viser den infrastruktuder findes pa Jyllandskorridoren fleydrogen

Goteborg

Vendsyssel

¢
]

Kobenhavn

7, ® O
nmark Sjelland” Malmo

(&)

H a'("\ org
oStettin

Billede2 - Kort overhydrogertankstationer pa Jyllandskorridoren (eget materiale)

Brint Hydrogen er i europaeisk politik lagt ud som et drivmiddebmmedlemslandené | | y @ mpthbl@¢ |
infrastruktur for¢ og hvisdette geres skal der veere eétilstraekkelig meengdehydrogerstationer langs TEN
korridoren.9 y ¢ (1 A £ & G NI 1 heBikka ermere yidayR&. &or SBEtioner star der dog ligeledes en
tilstraekkelig meengdemen at det minimum er hver 150 km. Vi vil derfor ga ud fra at sastistenceradiupa 150

km kan ggre sig geeldende fbydrogen

Langs Jyllandskorridorem der maksimalt 120 krmellem tohydrogerstationer @alborgAarhus) For
transitkgrseima det vuderes at veere tilstreekkeligydrogerstationen i Aalborg er til gengzeld ikke aben for
offentlige brugere. De¢r en flaskehalsat det nord for Aarhus ikke er muligt at tankgdrogeni Danmark.

Ligeledes er der ingemydrogerstationer pa den vestlige korridor op mod Hansthokor at skabe en attraktiv
korridor for transport mechydrogensom drivmiddel, vil der skulle etableres minimurhy@irogerstationer pa vej
mod Hanstholm.
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Ridgivende mgemz»ero
Konklusiomydrogen
Hydrogerstationen i Aalborg skalom minimumggres offentligMen eftersomhydrogerstationen i Aalborg ikke er
attraktivt placeret fortransitkarse] kan man alternativt etableren eller flerenye hydrogerstationerpa hver sin

side afLimfjorden Optimalt skal deetableres erhydrogerstation langs motorvejsnettet ved Haverslev, og én
hydrogerstation i hver af d¢o slutdestinationer; Frederikshavn og Hirtshals.

Derudover bgr der etablerez3 hydrogerstationer pa korridoren op mod Hanstholiet kunne vaere langRute
18 i Herning Kommune agn i Thisted Kommune.

Methanoltankstationer
Kortet herundewiserden infrastruktur der findes pa Jyllandskorridoréar methanol

Goteborg

Vendsyssel

&)

Kaobenhavn
®

Danmark C
Sjeelland® Malmo

Hambora

Billede3 - Udklip af kort ovemethanoltankstationer pa Jyllandskorridoren (eget materiale)

Detses tydeligt pa kortet, at dened én methandhnkstation i Aalbordkke er tilstreekkeligt med
methanotankstationerpa JyllandskorridorenDerudover er methanthnkstationeni Aalborgfor gjeblikketiukket
¢ hvilket betyder, at der i realiteten ikke er nogle methamaokstationeri Jyllandskorridoren.
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Omvendt er methanasom drivmiddel heller ikke lige sa langt fremme soydrogen biogas og eDer er derfor
ikke lige sa sirt behov for infrastrukturen. Meulerfor skal der selvfalgelig etableres flere methaaokstationer
langs korridoren, hvis man gbre methanol til et attraktivt drivmiddel fdransitk@grselangs Jyllandskorridoren.
Der er givet EUDP midler til at opee6 methanoltankstationer i Danmark, sa optimalt skal der arbejdgsafor
flere af disse opfares langs Jyllandskorridoren.

Konklusiomethanol
Methanolkankstationeni Aalborg skal tages i drift igen. Derudover bgr der etabléfésnethanotankstationer
langs Jyllanskorridoren

Infrastruktur for offentligilgeengeligesk-ladestandere

Interessen for at opstilleffentligt tilgeengelige ladestandeitangs Jyllandskddoren har gennem de seste 10 ar
veeret stgt stigendeDen gafiske fremstilling af eksisterendedestandere iser sdledes en situatiphvor
korridoren pa overfladen serd til at veere geografisk deekket indet Vejdirektoratetoffentlige udbudpa at
saette ladestandere op langs motorvejsnettet har resulteretider pa en stor del afistepladserne langs E4fen
nye Holstebremotorvejer opsat hurtigladestandere til ekgretgjer.Dertil kommer en reekkalm. ladestandere
(Type 2) langs rute 26 ogte 34 via Skive tiHanstholm.

Opgaven med at kortleegge flaskehalse for denne del af infrastrukturen har dpgtvidbuddet af ladestandere,
forstadet som antal, type og samlet effektarierer kraftigt langs komioren, og de factwil udgere en vaesentlig
flaskehalsnar antallet af ekaretgjer i hele Europa forventes at stige kraftigt frem mod 2030. Alene i Danmark
forventes antallet af stige fra de nuvaereng&.500 per august 2020 til et sted mell&®0.000 og 100.000 i de

mest ambitigse scenarieDet betyder at antallet af ladestandere skal udbygges kraftigt langs hovedfeerdelsarene
for at imgdekomme efterspgrgslen efter opladning af karetgjeker. vil det ikke veere nokt der erén
hurtigladestander medre udtag (Type 2typisk 11 kW)CCEombo(typisk 50 kWpg CHAdeM@ypisk 50 kW)

per rasteplads, hviantallet af etkgretgjer, der skal anvende disse ladestandere fokate pakorridoren, er
afheengige af ledig kapacitet.

Der er i @t fglgende set pa udbuddet af ladestandere langs Jyllandskorridgreelt for henholdsvilordjylland,
Midtjylland, den jyske del aByddanmarlsamtNordtysklandDe ladestandergsom vises pa det udarbejdede kort,
er de, som ligger i maksimalt 2 Kmareafstand fra moto#hovedvejsnettet. Der er kun medtaget de ladestandere
som er offentligt tilgaengelige.

——
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Billede4 - Udklip af kort over ladestandere pa Jyllandskorridoren (eget materiale)

I en nordjysk kontekst s@let nuvaerendegeografiskaidbud af ladestandere faktighfredsstillendeud. Ses der

derimod pa antallet af ladéandereper rasteplad®g den tilbudteladeeffekt pa disse ladestanderr billedet
imidlertidetandet5 SG SNJ FI 1A &1 1dzy OSRogkidbeiste BaLhbREZOE YRERE
ligeleded Haverslevat der kan lades mere ertlbiler ad gangen ved hgj effelg0t+ kW). Eksempelvis vil det tage
enTesla Model 3-8 timer atforetage en fuld ofadningved en Type 2L1kW) ladestander magen til dember er
tilgeengelige ved Regionshudet Region Nordjylland. Med andre ord st nuveerende udbud slet ikke

deekkende til at kanneimgdekomme den forventede efterspargsel efter opladning om ba2eit Tilsvarende gar

sig gaeldend@a ruten fra Hanstholm via Thisted $itruer,hvor der til trods for en reekke ladéandere kun er

begraenset effekt tilgaagelig Undtagelseer herhurtigladestanderenpa Thisted havrhvor to keretgjer, under
forudseetning af atle anvenderhenholdsvis CCS Combo og CHAdelOkan oplades samtidtg
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Billede5 - Udklip af kort over ladestandere pa Jyllandskorriddrsordjyllandieget materiale)

Ses der p&egionMidtjylland og udbuddet hersker der en opjustering i antallet af tilgaengelige ladestandere
langs motorvejsnettetjo laengere sydpturen gar.Pa streekningen melletdaverslev og Randers er der pt ikke
opsat ladestandere langs motorvejsnettet, hvilket kan gigadningsproblemer pa denne del af korridor&a
streekningen fra Vejle til lidt syd for Herning er der ligeledes ikke opsattbffetigeengelige ladestandere langs
motorvejsnettet, hvilket kan besveerliggeetektrificerettransportpa denne streekningdmkring de starre byer
Trekantsomradet og vedarhus er deren del rastepladser med tilgeengelige hurtigladestandere, men igen er
antallet per rasteplads ikke seerlig hggty der vil flere steder kun kunne oplade ®lkaretgjer ad gangen.

N oY Silkeborg

Billede6 - Udklip af kort over ladestandere pa Jyllandskorridoren | Midtjylland (eget materiale)
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ForRegion Syddanmark gentager billedet €dgr er geografisk ladestandere opsat pa de fleste rastepladser langs

Jyllandskorridoren, mefiere steder vil der veere begraensninger i antallet af kgretajer kan anvende
ladestanarne pad samme tid.
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Billede7 - UdKlip af kort over ladestandere pa Jyllandskorridoren | Sgnderjylland (eget materiale)

Hvad angar den sidste del af straekningen syd for den digiskle greense, s& kommer der pludgdlere udbydere
pa markedet, hvilketiser $g i udbuddet af tilgeengelige ladestandefgskland adskiller sig p& mange omrader fra
Danmark vedat der udoverhurtigstanderglangs motorvejsnettebgsa er opsat en raekke hurtigladesem kan

nas ved at kare fra motorvejeng i stedet lade sit karet@ed en servicefacilitet teet ved, men ikke langs
motorvejen. Dennenulighed er kun i begraenset omfang tilgeengelig i Danmark.
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Billede8 - Udklip af kort overddestandere pa Jyllandskorridoren i Slesiafsten (eget materiale)

Konklusion eladestandere

Samlet set er der plottet 82 ladestandere ind pa korkét.disseB2 ladestandereer dermulighed for at oplade 263
karetgjergrundet et eller flere udtag pdadepunkt.De 181 ladepunkteforefindesi Danmark og deresterende82
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forefindesi Tyskland. Tages der for nemheds udgpngkt i, at hver opladning tager i gennemsnit 30 nil der i
lzbet af et dagn kunne oplades 2*24*263 =A24 ekaretajerpa korrdoren. Det lyder som sadan ikke vaerst, men
problemet er, at virkeligheden sjeeldent forholder sig sadanefterspgrgslen efter opladning er ligeligt fordelt
over dggnets 24 timer samt med en geografisk spredning deekkende hele korridoreamdelsen af de
eksisterende ladenet, henvender sig udelukkende til personbiler og mindre varebiler.

Konklusionen er derfeat der pa og langs Jyllandskornida er et stadig stigende behov for apszette
ladestandere, og at det isaer er muligheden for at oplédee karetgjer samtidigtder skal veere i fokus for
udrulningen af ladestanderéivad angar typen af stik er det fearopaeiske bilproducentersidebesluttet at
anvende Type &tikket, som ligeledes er udgangspunktet for CCS Combo stikket. S& deevilerme type
ladestik, der skal veere i fokus.

Jernbanaettet

| det felgende gives der everblik over planlagte investeringer i jernbanga streekningen
Hirtshals/Frederikshavilamborg Sraekningen Hanstholridamborger udeladt, da der ikke egennemkgrende
tog pa den del af korridorgreftersom jernbanen farst starter i Thisted.

Elektrificering

Ses der pa flaskehalse for gennemgaende godstog fra Norge mod kontinentet via Jyllandskorridoren, er den klart
stgrste begraensning, at der pa streekmém AalboregHjgrringHirtshals endnu ikke er vedtaget fuld elektrificering

af banenog det samme ggr sig geeldende for straekningen HjaffmeglerikshavnDet skal her understregest
straekningen er med i elektrificeringsprogrammet, men at beslutningemempolitiske finansiering endnu

udestar. Samtidig s@anedanmarlstraekningen mellem Hjgrring og Hirtshals som en optionsstraekning, hvor ikke
kun finansiering, mengsaplanleegning af elektrificeringnangler hvilket er et kritisk element, der bgr rettéskus

pa. Det skal her understregeat hele straekningefra den danskyske greenséi A f | AN aKI ta | @y
TENT Hovednet og déor skal leve op til geeldende krav til den europaeiske infrastruktur jf-TENidelines

Direktiv EU/1315/2013 fdiuld elektrificeringog udrulning afsignalprogram.

Ydermere opprioriteres staekningen, sa ScanMexvednetkorridoren fra og med 01.01.2021 udvides med
straekningen fra Taulov i syd til i Hirtshals og Frederikshavn i nord, sdledes at vej og bane forbimtieNerge

og Sverigeia Jyllandskorridoreh 2 YYSNJ At |G aLAtES Sy tFy3ad @A3iGAaAasi
infrastruktur i den kommende programperiode 202027.
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Elektrificering af den danske jernbane

Roskilde-Holbak: Ultimo 2023
Ringsted-Nastved-(Vordingborg): 2. halvir 2021
Vordingborg-Nykebing Falster.: Ultimo 2024**
Aarhus-Lindholm: Ultimo 2026**

Porvngt - Frederishawe Fredericia-Aarhus: Ultimo 2026%*

-,!

Holbark-Kalundborg: Uttimo 2027%%
Nykabing Falster-Holeby: Ultimo 2027%*
Lindholm-Frederikshavn: likke politisk besluttet
Vejie-Stuer: Ikke politisk beshuttet
**Forhandling om ny udrulningsplan plgdr

e Gernemiert elektrificering
Planlagt elektrificesing
Politisk finanslering udesthr
= = = Optionsstrakning
s Eksisterende jernbane - ingen elektrificering planlagt

Billede9 - Kort over elektrificering pa jernbanenettet i DanméFkansport og Boligministeriet, 2020a)
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Enkelt og dobbeltspor
Langs Jyllandskorridoren ertdseerjernbanestraekningee nord for Aalborg og syd for Tinglev, dergaol
flaskehals dajernbanen begge steder er enkeltsporet.

Det er blevet politisk besluttet at anleegge 750 meter dobbeltspor i Lindholm og 700 meter dobbeltspor i Hjarring.
Begge steder arbejdes med at forleenge de eksisterende krydsningsstatbmreoreligger ikkgderligee planer

fra BaneDanmarks side omdrulning af dobbeltsponord for Limfjorden sa pt. udger denne straekning en
vedvarende flaskehals for gennemkgrende tog fra Norge mod kontinentet via Jyllandskorridoren.

Hvad angar det sydie Jyllandlevdeti sommeren 2020 besluttet at igangsaette beregninger af
anleegsomkostningerne til etablering af dobbelt jernbanespor mellem Tinglev og Padborg, saledes at
beslutningsgrundlaget for, hvorvidt der skal etableres dobbeltspor pa denne smgeknopdateretResultaterne
af denne analyse fremgar endnu ikke af BaneDanntgemmeside.
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=== Dobbeltspor
S-bane enkeltspor
=== 5-bane dobbeltspor
— Enkeltspor
— 4 SROT
@vrige baner
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Billede10- Kort over enkelt og dobbeltspor pa jernbanen i Dannfar&nsport og Boligministeriet, 2020a)
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ERMS2 - Signalprogrammet

Den 21. oktober 2018 blev den farste ERTMS 2 (Europeafr&fit Management System) straekning i Danmark
mellem Frederikshavn og Lindhoirad Aalborgndviet. ERTMS 2 udrulningen sker ved at installere nyt teknisk
udstyr i togene samt ved opgradering og udskiftning af dele af det eksisterende udstyr sompoeglsiftedrev,
kabelrender og kableMed systemet far fareren i toget signalet direkte ind pa en skaerm via radiosignaler i stedet
for at skulle orientere sig via de fysiske signaler langs jernbanen.

Til trods for de mange fordelesom det nyetablerede ERIS 2 system giver, sa er det samtidig en ulempe for
mulighederne for at kare gods pa de nordjyske jernbaner. Det skyldes, at der pa nuveerende tidspunkt ikke er
nogle godstog, der kan kare med de nye signalsysteberer udstyret ombord pa togene, der afgom de kan
kgre pa skinnerne. Det vil siga toget skal udstyres med arkstra enhedder kankommunikere med signalerne
Det betydersdledes at godsoperatgrate ikkekan kare pa banegdet er kun Nordjyske jernbaners togseet, der
pt. harsystemetinstalleret Det er relativt dyrt at fa etableret det system, idet hver-iogtallation koster cirka 1
million kr. Samtidig tager det cirka 10 maneder at fa installeret og godkendt pa togene og der er pt. kun en
leverandgr af udstyret til togenefranske Alstom.

Udrulningen aERTMS il pa sigtvil give feerre forsinkede tog og mulighed for, at togene kan kgre hurtigere og
med hgijere frekvensmendenetapeviseudrulningaf ERTMS 24 straekningerfra Aalborg mod den dansigske
graenseudgaren \eesentlig flaskehals for genng@ende toga hele den danske del af korridordfwlge planen
forventes streekningefra Frederikshavitil Padborg at veere fuldt udstyret med ERTMS 2 senest i 2080.igen
udger straekningen Hjarrirtg Hirtshalsen ekstra faskehalsda den debf streekningerikke pt. indgar i planerne

for udrulningenaf signalprogrammet
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Udrulning af signalsystem

Signaturer ey
@ Denne station er amfattet of pdgacidende strk
nings ibrugtagning med nyt sgnalyystem
— Markering af streekning pa kort

brugtaget
2020-2022

8 opun
- 20232025
— 30262030 T et J

Straskninner

Billedel11- Kort over udrulning af signalsystem pa jernbanenettet i Danr{ierdnsport og Boligministeriet, 2020a)

Antal godstogg kombiterminaler

Som kortet tydeligt illustrerer, er det iseer pa streeknindradborgFredericiaat der karer godstog. Nord for
Taulov ed Fredericia er antéét af godstog om uge 14tog, mens antallet nord for Aarhus en@g. De 6 ugentlige
afgange er de §odgogi hver retningsom Port of Aalborg de senere ar har sat i difter kortet bev produceret

i foraret 2020 er der kommet en ekstra ugentlig afgang til, sa antallet af godstagye er 8 tog (4 i hver retning).
Nord for Limfjorden karte der i 2028gengodstog med faste ugentlige afgange.

For lombiterminalen syddr Hirtshals Havn med direkte adgang til motorvej EB8er endnu ikke fundet en
operatgr til at sta for den daglige drifber blev i 2015 foretaget et operatgrudbud pa driften af kombiterminalen.
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DB Cargo bgd pa opgaven, men der kunne ikke opnas enigbedjarring Kommune om en aftatey omradet
har sidenhen ikke veeret benyttet kbmbinere transporter.

Som kortet viserer kapaciteten til flere noresydgaende godstog pa Jyllandskorridoren til staden som de
ovenstaendeanalyser viser, er demn raekke andre faktorer, som farst skal falde pa plémi®nd den ledige
kapacitetpa hele streekningekan udnyttes.

429

g * Pudborg

Billedel2- Kort over antal godstog og kombiterminaler pa& jernbanenettet i Daniflardnsport og Boligministeriet, 2020a)
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Hastighed pa jernbanen

Streekningen fré&rederikshavn via Hjarring til den darigkke greense har som minimuem hastighedsgraense

der tillader 120 km/t, mens der pa enkelte straekninger tillades kersel med b@dtikm/t. Alt efter akseltryk pa
skinnerneer den typiske hastighed for godstog cirka 100 krhitorfor hastighedsbegraensninger pa 120 km/t ikke
anses som en begraensning.

aun S-bane

Hillesrasd

Maksimal strakningshastighed

oo 250 kmft === 120 kmi/t 80 km/t
s 180 kmft === 100 km/t T—r—T— 75 km/t
w160 kmi/t 90 km/t 60 km/t Gyldighedsperiode:

2019

Billede13- Kort ovethastigheden pernbanenettet iDanmark(BaneDanmark, 2018)
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Konklusion jernbanen

Det samlede overblik over baneprojekter er indhentet og illustreret i nedenstaende figukabDetdledes af
kortet, at der fra national side er et fokus pa opgraderinger af jernbanen syd for Aalborg, mens udviklingen i
baneinfrastrukturen nord for Aalborg slet ikke inkluderer nye besluttede projekter.

Til trods for at jernbanenettet til kajkanHirtshals Havn er klassificeret som TENovednet med dertilhgrende
krav om elektrificering og udrulning af ERTMS 2, sa er det endnu uvist om streekningen-RNadioongiHirtshals
kommer til at leve op til disse krav, eller om der senest i 2030 vies#tispenseres fra de krasom TENI

forordningen EU 1315/2013 af december 2013 har fasflaigbpgraderingen aT ENT jernbanenettet i Danmark.
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Billedel4- Kort over projekter inklusitrugtagningsirstal pdjernbanenettet Danmark(Transport og Boligministeriet, 2020a)
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Belastningsgrad pa vejnettet langs Jyllandskorridoren

Billede155illustrerer belastningsgraden pa
statsvejnettet i2019(Vejdirektoratet, 2020,
C) Det giver et overblik over de flaskehalse
der forekommer langs hovedvejnettet.
Region Nordjylland har en flaskehals i
Limfjordstunnellen, som det eneste kritiske
hgjbelastningspunkt.

Region Midtjylland og Region Syddanmark
har generelt stgrre belastningsgrader end
Region Nordjylland. Der et kritisk punkt
ved sammenfletningn i Aarhus N samt
hgjbelastninghele vejen vestor Aarhus
Yderligere er det kritisk belastning og
hgjbelastning orkring Skanderborg.

Region Syddanmark har et enkietitisk
belastningspunkt nordvest for Koldilng
hgjbelastning bade nord og vest for Koldin

I den vestlige korridor op mod Hanstholm ¢
der lave belastningsgrader pa hele
straekningen.

Radgivende mgemmuo
Belastningsgrad
w— Kritick (belastningsgrad > 95 pet. i 100. sterste time)
s Stor (belastningsgrad pa 80-95 pct. i 100. sterste time)
s Moderat (belastningsgrad p& 70-80 pet. i 100. storste time)
wen  Lav (belastningegrad under 70 pet i 100. starste time)
Skagen
Hirtshals
Frederkshavn

Ringkebng

Tonder Sande

Froslev

Billede15- Udklip af kort over belastningsgraden pa statsvejnettet anno 201¢
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Ser vi til gengeeld pa
basisfremskrivningskortet for 2030, kan
det sesat iseer Region Midtjylland og
Region Syddanmark far ggede
belastningsgrader, hvoraf fleer af
kritiskgrad. Region Nordjylland vil
stadig have et breendpunkied
Limfjordstuinnellen(Vejdirektoratet,
2018)

Til gengeeld vil defor Region

Midtjylland og Region Syddanmark
veere hgjbelastningsgrad fra Randers og
helt ned til Christiansfeld, syd for
Kolding, med kritiske belastningsgrader
pa starstedelen af vejen. Det er selvsagt
en stor flaskehals pa statsvejnettet med
sa lange stekninger med kritiske
belastningsgrader. Det er vel at maerke
ved en basisfremskrivning, hvor der ikke
bliver foretaget nye eller supplerende
initiativer til at aflastetrafikken P& en
vestlige korridor op mod Hanstholxil

der stadig udelukkende forekonem

lave belastningsgrader.

Ud fra kortet kan det séledes
konkluderes, at der skal investeres i
infrastrukturelle initiativer der kan
aflaste Limfjordstanellen samt
motorvejshettet fra Kolding til Randers.

Billedel6- Udklip af kort over belastningsgrad
pa statsvejnettet anno 203(Vejdirektoratet, 2018)

E45

For at aflastelenne tendens har vejdirektoratet initieret flere projekter pa EU&ene20182019blev der
udbygget fra 4 spor til 6 spor pa motorvejsstraekningen fra Aarhus Syd til Skanderbdrig&lgdles bliver der, pa
flere andre straekninger pa E45, udarbejdetiersggelser for udvidelse af motorvejssporene. | arene 2@0
har vejdirektoratet undersggt fglgende straekninger:

1 Aarhus & Aarhus Nra 4 spor til6 spor(Vejdirektoratet, N/A, A)
1 Aahus Ng¢ Randers fra 2 spor til 3 spf¥ejdirektoratet, N/A, B)
1 Vejleq Skanderborg fra 2 spor til 3 sp@rejdirektoratet, N/A, C)

——
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